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1. Опис навчальної дисципліни

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання
	заочна форма навчання

	Кількість кредитів – 3,5
	Галузь знань

0403 Системні науки та кібернетика
	Нормативна

	
	Напрям підготовки 

6.040302 - інформатика


	

	Змістових модулів – 2
	
	Рік підготовки:

	
	
	III-й
	III-й

	Загальна кількість годин - 105
	
	7 семестр

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних – 3
самостійної роботи студента - 5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

бакалавр
	16 год.
	2 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	
	год.

	
	
	Лабораторні

	
	
	32 год.
	год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	57 год.
	103 год.

	
	
	Вид контролю: екзамен


Примітка.
Співвідношення кількості годин аудиторних занять і самостійної роботи до загальної кількості годин відповідно становить (%):

для денної форми навчання: 46% (аудиторна робота), 54% (самостійна робота);

для заочної форми навчання:

2% (аудиторна робота), 94% (самостійна робота)

2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Мета курсу “Аналіз даних” – сформувати у студентів знання, вміння та навички, необхідні для ефективного використання методів аналітичної та статистичної обробки чисельних даних, зокрема результатів експерименту. 
Завдання курсу “ Аналіз даних ”:
У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен 

знати: 
· задачі математичної обробки результатів експерименту,
· основні математичні методи, які застосовуються при аналізі даних, зокрема методи статистичної обробки результатів проведення експериментів.
вміти: 
· досліджувати моделі реальних систем з природознавства, економіки та соціології, 
· проводити емпіричний аналіз даних в реальних системах, 
· використовувати комп’ютерні методи емпіричного аналізу,
· застосовувати аналітичні та статистичні методи аналізу даних,
· розв’язувати задачі практичного змісту в умовах широкого використання новітніх інформаційних технологій в навчальному процесі.
Міждисциплінарні зв’язки: Студент для успішного оволодіння матеріалом даного курсу, повинен мати знання з лінійної алгебри, аналітичної геометрії, математичного аналізу, теорії ймовірностей та математичної статистики, володіти технологіями програмування в середовищі MAPLE. Методи курсу “Аналіз даних” використовуються в таких дисциплінах, як математичне моделювання, теорія оптимізації. Інтеграція фундаментальних понять і методів наведених вище навчальних предметів надає навчальній діяльності студентів дослідницького, творчого характеру.
3. Програма навчальної дисципліни

Змістовий модуль 1. Методи теорії наближень, математичної статистики аналізу даних.
Тема 1. Метод найменших квадратів. 
Основні поняття і концептуальні положення аналізу даних. Цілі експерименту. Інтерполяція та апроксимація даних. Метод найменших квадратів. Знайомство з прикладним програмним забезпеченням - Maple.
Тема 2. Основні поняття математичної статистики. Вибіркові характеристики. 
Основні поняття: статистична модель, вибірка, вибіркові характеристики, статистики; повторна вибірка, параметрична модель та функція правдоподібності. Варіаційний ряд. Емпірична  функція розподілу. Умовні математичні очікування та умовні розподіли.
Оцінка функцій розподілу.
Оцінка функції і щільності розподілу випадкової величини. Дискретні та безперервні випадкової величини. Приклади задач.

Емпіричні моменти.  Збігання емпіричних характеристик до теоретичних. Групування даних (деякі ввідні поняття до економетрії).
Тема 3. Оцінки параметрів. Точкове оцінювання. 
Методи оцінювання параметрів. Метод моментів. Зміщені та незміщені оцінки. Адекватність оцінок. Метод максимальної правдоподібності.
Тема 4. Довірчі інтервали.
Інтервалові оцінки числових параметрів.
Розподіли, які пов’язані з нормальним.
Гама-розподіли. Розподіл „хі - квадрат”. Розподіл Стьюдента. Перетворення нормальних вибірок. Побудова точних довірчих інтервалів для параметрів нормального розподілу.
Змістовий модуль 2. Дисперсійний аналіз. Регресійний аналіз. Факторний аналіз. Планування експерименту.
Тема 5. Перевірка гіпотез. 
Гіпотези та критерії. Способи порівняння критеріїв. Метод мінімакса. Метод Байєса. Потужність критерію. Вибір найбільш потужного критерію. Перевірка гіпотез про параметри нормального розподілу.
Критерії злагоди.
Побудова критеріїв злагоди. Критерій Колмогорова. Критерій Пірсона. Перевірка гіпотез. Перевірка гіпотез про параметри нормального розподілу. Критерії однорідності для нормальних вибірок.
Тема 6. Регресійний аналіз. 
Модель регресії. Лінійна регресія. Метод найменших квадратів. Загальна модель лінійної регресії. Оптимальний вибір матриці плану.
Тема 7. Факторний аналіз. 
Планування експерименту. Експеримент як об’єкт дослідження. Основні визначення та поняття. Поняття математичної теорії планування експерименту. Постановка задачі та вибір параметру. Вибір та  ранжирування факторів. Відсіювальні експерименти та  дисперсійний аналіз. Рандомізація експерименту. Визначення аналітичного виду залежності параметру від факторів.
Плани першого порядку. 
Лінійні моделі. Планування першого порядку. Дробовий факторний експеримент.
Плани другого порядку. 
Постановка задачі. Ортогональні плани другого порядку. Ротатабельні плани другого порядку.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	інд
	с.р

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Змістовий модуль 1. Класичне варіаційне обчислення

	Тема 1. Апроксимація даних. Метод найменших квадратів. 
	10
	2
	0
	4
	0
	4
	10
	0
	0
	0
	0
	10

	Тема 2. Основні поняття математичної статистики. Вибірковий метод. 
	10
	2
	0
	4
	0
	4
	10
	1
	0
	0
	0
	9

	Тема 3. Оцінки параметрів. Методи оцінювання. Порівняння оцінок
	12
	2
	0
	4
	0
	6
	12
	0
	0
	0
	0
	12

	Тема 4. Довірчі інтервали. Розподіли, які пов’язані з нормальним
	12
	2
	0
	4
	0
	6
	12
	0
	0
	0
	0
	12

	Разом за змістовим модулем 1
	44
	8
	0
	16
	0
	20
	44
	1
	0
	0
	0
	43

	Змістовий модуль 2. Дисперсійний аналіз. Регресійний аналіз. Факторний аналіз. Планування експерименту.

	Тема 5. Перевірка гіпотез. Критерії злагоди.
	18
	2
	0
	6
	0
	10
	18
	0
	0
	0
	0
	18

	Тема 6. Регресійний аналіз.
	14
	2
	0
	4
	0
	8
	14
	0
	0
	0
	
	14

	Тема 7. Факторний аналіз. Планування експерименту. Лінійні моделі. Плани першого та другого порядку.
	29
	4
	0
	6
	0
	19
	29
	1
	0
	0
	0
	28

	Разом за змістовим модулем 2
	61
	8
	0
	16
	0
	37
	61
	1
	0
	0
	0
	60

	Усього годин 
	105
	16
	
	32
	
	57
	105
	2
	0
	0
	
	103


5. Теми практичних та лабораторних занять

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Метод найменших квадратів. Основні поняття. Лабораторна робота №1. Апроксимація даних. Метод найменших квадратів. Прикладне програмне забезпечення – Maple.
	4

	2
	Основні поняття математичної статистики. Вибіркові характеристики. Оцінка функцій розподілу. Поняття вибіркового методу. Лабораторна робота №2. Побудова статистичної функції розподілу.
	4

	3
	Оцінки параметрів. Точкове оцінювання. Основні поняття методу оцінювання. Лабораторна робота №3. Оцінка параметрів функції нормального розподілу.
	4

	4
	Довірчі інтервали. Основні поняття. Лабораторна робота №4. Побудова довірчих інтервалів числових параметрів.
	4

	5
	Перевірка гіпотез. Критерії злагоди. Основні поняття. Лабораторна робота №5. Перевірка гіпотез по критерію Колмогорова. Перевірка гіпотез по критерію Пірсона.
	6

	6
	Регресійний аналіз. Основні поняття. Лабораторна робота №6. Лінійна регресія. Метод найменших квадратів.
	4

	7
	Факторний аналіз. Основні поняття. Лабораторна робота №7. Лінійні моделі.
	6

	
	Разом
	32


6. Самостійна робота

	№

з/п
	Назва теми
	Кількість

годин

	1
	Апроксимація даних. Метод найменших квадратів.
	4

	2
	Основні поняття математичної статистики. Вибірковий метод.
	4

	3
	Оцінки параметрів. Методи оцінювання. Порівняння оцінок
	6

	4
	Довірчі інтервали. Розподіли, які пов’язані з нормальним
	6

	5
	Перевірка гіпотез. Критерії злагоди. Критерій Стьюдента рівності середніх нормальних вибірок. Критерій Фішера рівності дисперсій нормальних вибірок.
	10

	6
	Регресійний аналіз.
	8

	7
	Факторний аналіз. Планування експерименту. Лінійні моделі. Плани першого та другого порядку. Дробовий факторний експеримент. Планування експериментів при пошуку оптимальних умов.
	19

	
	Разом 
	57


7. Індивідуальні завдання

1. Що таке інтерполяція та апроксимація? Чим вони відрізняються?

2. Опишіть метод найменших квадратів.
3. Дайте визначення генеральної сукупності, вибірки, розмаху вибірки та об’єму вибірки.

4. Дайте визначення варіаційного та статистичного рядів, функції розподілу та статистичної функції розподілу.
5. Якими властивостями володіє статистична функція розподілу?

6. Дайте визначення групованого статистичного ряду. Як будується гістограма?

7. Наведіть вибіркові числові характеристики.

8. Що таке статистики і для чого вони служать?

9. Якими властивостями повинні володіти оцінки?

10. Дайте визначення довірчого інтервалу та довірчої ймовірності.
11. Наведіть загальну схему побудови довірчого інтервалу.

12. Як змінюється довірчий інтервал зі збільшенням надійності? Зі збільшенням об’єму вибірки?

13. Що таке критерій злагоди?

14. Які критерії злагоди Ви знаєте?

15. Опишіть схему застосування критеріїв злагоди Колмогорова та Пірсона.

16. Запишіть щільності розподілу закону  χ2  с  n–m–1 степеню свободи.

17. Поняття активного експерименту, фактора, відгуку, плану експерименту. 

18. Основні допущення теорії планування експериментів. 

19. Критерії оптимальності планів. 

20. Повний факторний експеримент: сутність, область застосування; властивості матриці планування. 

8. Методи навчання

Під час лекцій у курсі викладаються теоретичні основи дисципліни: основні поняття, методи та теореми. При цьому основна увага приділяється прикладам, аналізу даних реальних систем. Розглядаються основні методи аналітичного та статистичного аналізу даних.
Під час лабораторних занять студенти працюють за комп’ютером над виконанням індивідуальних завдань, які призначені для засвоєння, систематизації та поглиблення теоретичних знань поточного лекційного матеріалу.
Для розвитку творчих засад особистості інженера-програміста  під час вивчення дисципліни «Аналіз даних» використовується комплекс різноманітних методів організації і здійснення навчально-пізнавальної діяльності студентів та методів стимулювання і мотивації їх навчання з урахуванням індивідуальних особливостей учасників навчального процесу.

За джерелами знань на заняттях використовуються словесні (розповідь, пояснення, бесіда, лекція) та  практичні методи.

За характером логіки пізнання у курсі «Аналіз даних» доцільні методи аналізу, синтезу, індукції, дедукції.

За рівнем самостійної розумової діяльності доречні проблемно-інформаційний, частково-пошуковий, дослідницький методи.

Інформаційно-комунікаційні методи навчання основані на дистанційному курсі «Аналіз даних» (http://dls.ksu.ks.ua/dls).

Використання цих методів ґрунтується на послідовній і цілеспрямованій постановці перед студентами проблемних завдань, розв’язуючи які, вони під керівництвом викладача активно засвоюють нові знання

Для формування професійних компетентностей під час вивчення дисципліни «Аналіз даних»  впроваджуються також інноваційні методи навчання, серед  яких: комп’ютерна підтримка навчального процесу, аналітичні та розрахунково-графічні методи навчання.
9. Методи контролю

Педагогічний контроль повинний відповідати певним вимогам і бути об’єктивним, систематичним, освітнім, діагностичним, виховним, формуючим, керівним, розвивальним, оцінювальним, усебічним а також охоплювати всі ланки навчального процесу, сприяти його розвитку та удосконаленню.

Впровадження різноманітних видів контролю стимулює навчання та пізнавальну діяльність студентів.

Головна мета контролю полягає в тому, щоб визначити якість засвоєння навчального матеріалу, ступінь відповідності сформованих умінь та навичок цілям та завданням навчання.

Під час проведення занять з курсу «Аналіз даних» використовуються методи усного контролю (експрес-опитування, відповіді на запитання, опитування, бесіди) та захист лабораторних робіт, які мають сприяти підвищенню мотивації студентів-майбутніх інженерів-програмістів  до навчально-пізнавальної діяльності.

Виходячи із специфіки  підготовки інженера-програміста перевага віддається  практичному і тестовому контролю. 

10. Критерії оцінювання

	Оцінка за 100-бальною шкалою
	Оцінка за шкалою ЄКТС
	Оцінка за національною шкалою
	Зміст оцінки

	90-100
	A
	Відмінно
	Повне виконання задачі з інтерпретацією результатів і з незначними помилками.

	80-89
	B
	Добре
	Виконання задачі на рівні вище середнього з аналізом результатів, але з деякими помилками.

	75-79
	C
	
	Наявність розв’язку задачі з певною кількістю типових помилок у розв’язку й аналізі відповіді. 

	66-74
	D
	Задовільно
	Задовільний розв’язок задачі без серйозних помилок у формулах і за наявності незначних помилок в обчисленнях.

	60-65
	E
	
	Задовільний розв’язок задачі з серйозними помилками у формулах і в обчисленнях.

	40-59
	Fx
	Незадовільно
	Виконана робота відповідає мінімальним критеріям – стисло визначена умова задачі (що дано і що знайти).

	Не більше 39
	Х
	
	Робота не виконана – відсутність стислої умови задачі.
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2. Гмурман В. Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М.: Высшая Школа, 2001. 400 с.

3. Математическая теория планирования эксперимента / Под ред. С. М. Ефимова. М.: Наука, 1983. C. 344-347. 
4. Чернова Н.И. Краткий конспект лекций по математической статистике. [Електронний ресурс]. – URL:
 http://www.e-reading.club/bookreader.php/138765/Matematicheskaya_statistika.pdf.
5. Фирсов И.П., Семерий О.С. Методические указания к лабораторным работам по математической статистике с применением ЭВМ. Таганрог: Изд-во ТРТУ, 2001, 66 с.
6. Прокопенко І. Ф. Комп’ютеризація економічного аналізу (теорія, практика): Навч. посіб. / І. Ф. Прокопенко, В. І. Ганін, В. В. Москаленко. — К.: ЦНЛ, 2005. — 340 с.

7. Петренко П. А. Обработка данных в вычислительных системах и сетях / П. А. Петренко, Г. С. Теслер. — К.: Техника, 1980. — 232 с.

8. Тєлєтов О. С. Маркетинг у промисловості: Підручник. — К.: ЦНЛ, 2004. — 248 с.

9. Дацюк О. А. Аналіз швидких процесів: — 2-ге вид., переробл., і допов. — К.: Політехніка, 2004. — 256 с.

10. Джонсон Н., Лион Ф. Статистика и планирование эксперимента в технике и науке. Методы обработки данных. М.: Мир, 1980. 510 с.

Допоміжна
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12. Боровков А.А. Математическая статистика. Ч I, II. М: Наука, 1983, 1984.
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